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@ PROTHESE NUCLEAIRE INTERVERTEBRALE ET SON PROCEDE CHIRURGICAL D'IMPLANTATION. 



(57; L'invention a pour objet une prothese destinee a res- 
taurer la mobllite entre les vertebras, degradee par I'altera- 
tion du nucleus qui, ne jouant plus son role de rappel dans 
les mouvements par son action de pression sur les couches 
concentrlques de I'annulus, lalsse apparaTtre un defaut de 
stability de I'Indlvldu, avec apparition d'un etat arthrosique. 

Pour cela, au nucleus biologique est substitue un coips 
mobile, riglde, Inoxydable at biocompatible, tel qu'una bille 
(8) d'acler Inoxydable ou da titane, contenua dans un coips 
(7) dans laquellaelle estprisonniere, mais libra da sedepla- 
cer autour de son centra, emergeant sur chacune des faces 
oppos6es dudit corps selon une calotte sph6rlque dont le 
flecha est approximatlvement egale au dixieme du diame- 
tre, ledit corps (7) etant introduit entra deux disquas verte- 
braux a travers une simple Incision de I'annulus, a travers 
laquelle est prealablement extrait le nucleus biologique de- 
grade. 
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PROTHESE NUCLEAIRE INTERVERTEBRALE ET SON PROCEDE 
CHIRURGICAL D'IMPLANTATION. 

L'inventlon concerne une prothdse en vue de restaurer la 
5 mobility au niveau des dtsques Intervert6braux, mobility qui est 
physlologlquement organis6e autour du "nucleus" qui peut §tre 
consid6r6 comme I'^l^ment m6canique pivot de I'artlculation des 
vertSbres. 

Physlologlquement, le nucleus est form6 d'un corps sensiblement 
10 sph^rlque Inextenslble, mais d6formable, se comportant comme une blile 
lntercaI6e entre deux plateaux vert6braux, sensiblement en leur centre, 
et permettant les mouvements d'Incllnalson, de rotation et de 
glissement. 

Les plateaux vert6braux sont eux-m6mes constltu6s par des 
15 couches concentrlques "annulus" faltes de fibres h obliquity crols6e 
d'une couche k I'autre. 

Dans cet ensemble, le nucleus, veritable capsule d^formable, mais 
inextenslble, remplie d'une gel6e hydrophile (mucopoiyssacharide), se 
d^place vers I'arri^re ou vers I'avant lors d'un mouvement de flexion 
20 avant ou arri^re de la colonne vert6braie, ce mouvement 6tant limits 
par les fibres post^rieures ou ant6rieures de I'annulus et diff^rents 
ligaments apophysalres. 

Dans un mouvement d'Incllnalson lat^rale de la colonne, le 
d^placement du nucleus tend les fibres o6t6 convexe. D^placement Ilmlt6 
25 par le ligament inter-vert6bral. 

En rotation de la oolonne, le disque Intervertebral est soliicltd en 
cisaiilement. 

Le nucleus, 4tant un corps hydrophile, a, au repos, une preeslon 
osmotlque d^termln^e. Sous I'effet de la charge, le nucleus perd de son 
30 eau, I'dpalsseur du disque s*affalsse, pour se rShydrater dds que la 
presslon dlmlnue. 

Les etats pathologlques qui d^sorganlsent les mouvements 
r6clproques des dlff6rents corps vert6braux sont done essentiellement 
la surcharge ou la contralnte trop importante ou trop r6p6t6e, ainsi 
35 que le vielllissement naturel. 

Sous I'effet d'une charge trop Importante, trop fr6quente ou trop 
prolong^e, la r6hydratatlon ne se falsant pas, la presslon exerc6e par 
le nucleus sur les fibres constltuant les dlff^rentes oouches 
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concentriques de I'annulus ne Joue plus son rdle de rappel dans ies 
mouvements. C'est alors que Ton constate I'apparltlon d'un 6tat 
d'lnstabillt^ et I'apparltion concomltante d'un 6tat arthroslque. 

L'Invention a done pour but d'essayer de limlter I'Svolution de 
5 cette Instability par I'Installation d'une proth^se du nucleus qui permet 
une Insertion In vivo molns traumatlsante que Ies dispositifs 
proth6tlques employes Jusqu'A present. 

Ceux-cl, dont Ies principaux vont 6tre analyses, pr6sentent des 
lnconv6nients que la connalssance des mouvements r6clproques des 
10 vertfebres et du r6le du nucleus dans ces mouvements permet de 
comprendre. 

Ces lnconv4nlents sont constates aussi blen lors de I'usage que 
lors de ia mise en place. 

Inltlalement II a 6t6 purement et simplement propos6 la 
15 suppression des disques mitoyens situ^s dans la zone traumatis6e. II 
est alors pratique une greffe osseuse avec ou sans ost6osynth6se. 

Le biocage ainsi obtenu de deux corps vert6braux adjacents ne 
faisait que reporter ies dlff§rents efforts sur les disques 
lnter-vert6braux imm^diatement voislns, les soumettant k des efforts 
20 anormaux qui provoqualent rapldement leur traumatisms, reportant le 
mai, sans ie r6soudre. 

II a alors 6t6 propose une prothfese discale oompldte, comportant 
k la fols I'annulus et le nucleus. 

Cette pratique a pour principal inconvenient de n6cessiter la 
25 suppression totale des disques physiologlques endommag^s et la 
p6n6tration de la proth6se totale entre les deux corps vert6braux 
voislns. 

Pour chacune des deux phases de cette intervention, on ne peut 
faire autrement que de sectionner les ligaments vert6braux commune 
30 ant6rleurs (LVCA) et post^rleurs (LVCP), ce qui ne permet pas de 
reconstituer ies mouvements naturels de la oolonne qui perdent de leur 
fiabillte. 

Pour rem6dler h ces lnconv6nlents, la pr6sente Invention est 
done caract6ris6e par la pose d'une prothdse du nucleus, sans 
35 resection des disques inter-vert6braux, de fagon k limlter, par la 
restauration du nucleus, revolution de I'lnstablllt6 qui est auto- 
gen6ratrlce d 'aggravation. 
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La proth^se du nucleus, sans traumatisme de I'annulus nl des 
ligaments (LVCA) et (LVCP) permet, par le d^placement du nucleus 
restaur^, d'exercer une presslon sur I'annulus pour sa mise en tension, 
lors des d^piacements intervert^braux afin de r^tabilr la position 
5 d'Squlllbre. 

Le centre de rotation ainsi restaur^ reste en effet mobile et 
capable de s'adapter lors des dlff^rents mouvements de flexion 
ant6ro-post6rleure, d'extension ou d'Inclinaison lat^rale. 

Pour cela, la prothdse du nucleus actuellement propos6e est 
10 constitute par une ou plusleurs billes, dures, polles, Inoxydables, 
llbrement mobiles h I'int6rleur d'un corps riglde, Inoxydable, capable de 
se loger dans le volume Iaiss6 libre par I'ablation du nucleus entre 
deux plateaux vert6braux. 

La figure 1 est une vue en plan d'un corps vertebral montrant 
15 ies positions r6clproques du nucleus, de I'annulus et des ligaments 
ant6rleurs et post6rieurs. 

La figure 2 est une vue cavall6re d'une vert&bre montrant la 
position de I'annulus contenant le nucleus qui s'appule sur le corps 
vertebral. 

20 La figure 3 est une vue cavalifere sch6matique de I'annulus 

rompu diamttralement montrant Ies couches concentrlques de fibres 
crois^es. 

Les figures 4 et 5 sont des vues sch^matiques de profll, en 
6l6vation, de deux vert%bres contlguSs au cours des mouvements de 
25 flexion avant et arrldre. 

La figure 6 est une vue sch6matique de face, en 6l6vatlon de 
deux vertSbres contigues au cours d'un mouvement d'Inclinaison ou 
lat§rale. 

La figure 7 est une vue en plan d'une vertfebre au cours d'un 
30 mouvement de rotation. 

Les figures 8, 9 et 10 sont les vues sch^atlques en plan, en 
4ldvation de profll et de face, d'une prothdse de nucleus ne comportant 
qu'une bllle. 

La figure 11 est une vue sch6matlque, donn6e k titre d'exemple, 
35 en coupe vertlcale longltudinale de ladlte prothdse, selon A A (fig. 6). 

Les figures 12, 13 et 14 sont des vues sch^matiques en plan et 
en 6\6vation de face et de profll d'une prothdse de nucleus comportant 
plusleurs billes. 
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Les figures 15, 16 et 17 sont des vues sch6matiques en plan, 
6l6vation de face et de profil de prothdse de nucleus, selon un mode 
partlculler comportant un dispositif amortlsseur. 

Les figures 1 et 2 montrent blen le plateau vertebral form6 par 
5 les multiples couches concentrlques de fibres crols6es, telles que 1 et 
2, blen diff6rencl6es sur la figure 3, et au centre desquelles est situ6 
le nucleus 3, et h la p6riph6rie le ligament ant§rleur (LVCA) 4 et le 
ligament post^rleur (LVCP) 5. 

Les figures 4 et 5 montrent la compression exerc6e par le 
10 nucleus 3 sur les couches concentrlques de I'annulus vers I'ext^rleur 
de Tangle de flexion ant^rieure ou post6rleure. 

Ledit nucleus 3 exerce de la m§me manl6re une presslon sur les 
anneaux de I'annulus vers Text6rleur de Tangle d'inclinalson Iat6rale 
(fig 6). 

15 Chacun des d^placements du nucleus 3 assure le retour h la 

position d'6quilibre, 

Dans le cas de rotation dans le plan horizontal, ce sont les 
capsules articuiaires 6 situ6es k la p6rlph6rle d'un cercle fictif qui 
assurent Teffet de translation clrcuiaire et limitent le mouvement de 
20 rotation (fig. 7), le nucleus 3 6tant aiors sollicit6 au cisaillement. 

Le nucleus Joue done dans chaque cas le nOle de mod6rateur du 
mouvement dont 11 assure le retour h la position d'6qulllbre, ce qui 
montre la consequence de son alteration. 

Et cela montre que, pour la restauration des mouvements 
25 r^clproques des vertfebres contigu6s, 11 peut suffire d'organiser la 
proth6se du nucleus, dont la mise en place pr6sente un tr6s gros 
avantage chirurgical. 

En effet, selon les techniques op6ratolres existantes, la procedure 
chlrurglcaie par arthrodfese provoque la fusion definitive entre les 
30 deux vertdbres situ^es de part et d'autre du disque traumatism dont il 
est fait Tablatlon totale. 

Soit la fusion des deux vertdbres par Tarthrod^se r^usslt, auquel 
cas les probl6mes de d6g6nerescence sont report6s sur les disques 
adjacents (sus et sous-jacents), aggrav6s mSme par la rigldlte du bloc 
35 vertebral ainsi constltue. 

Soit I'arthroddse n'est pas fusionnee, ce qui constltue la 
caracteristlque de nombreux echecs, et ce qui a pour consequence une 
persistance des troubles, avec difficulte de reprise chlrurglcaie. 
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Dans le cas de mise en place d'une proth6se totale du disque 
Intervertebral, on a vu que cela n^cessite une proc6dure chirurglcale 
complexe et delicate, Imposant une large ouverture permettant 
I'extractlon du disque Intervertebral naturel et le passage de la 
5 prothSse totale. 

D'oCi la n6cessit6 de la dissection et du refoulement des gros 
valsseaux pr6-rachidlens (aorte et velne cave) et du plexus nerveux 
des organes sexuels. 

Ce qui ne va pas sans risque vasculaire d'h6morragie Importante 
10 difficile k contr6ler. 

Ce qui peut aussi entratner des troubles sexuels importants tels 
que : Impuissance ou ejaculation retrograde. 

De plus la resection totale du disque intervertebral que cela 
impose avec destruction de tout I'annulus ainsi que des ligaments 
15 intervertebraux anterieurs et posterieurs 4 et 5 provoque des risques 
d'instablllte grave, 

Et II n'y a alors aucun retour possible sauf h reaiiser une 
arthrodese, avec les Inconvenlents qui viennent d'etre vus. 

Alors que la protiidse nuciealre, selon I'invention, ne presente 
20 aucun de ces inconvenlents. Elle permet de remplacer le nucleus 
degenere dans sa forme et dans sa fonctlon. Elle est susceptible mSme 
de stopper la degenerescence discale par la restabillsatlon du disque 
intervertebral. 

Et le procede chirurgicai d'implantatlon est extr6mement simplifie. 
25 Tout d'abord I'implantation peut §tre effectuee sous endoscople. 

Et elie est rapide et non agressive. 

Et en cas d'ecliec, I'ablation de la prothtee nuciealre permet de 
retrouver retat initial. 

Elle ne comporte pas de risque vasculaire, nl de risque de 
30 troubles sexuels. 

II suffit en effet, sous endoscople, de pratiquer une ouverture 
entre deux corps vert6braux, k travers I'annulus, Juste sufflsante pour 
attelndre et extraire le nucleus degrade et d'Introduire aussltdt par la 
m§me vole le nucleus artlficiel qui se centre automat! quement dans la 
35 cavlte Initlale, I'ouverture pratiquee etant ensuite suturee. 

Independamment de la rapidite de I'interventlon, le corps fibreux 
n'etant que falblement Incis6, sa reconstltution spontanee est rapide et 
pratlquement Indolore. Et II n'est provoque aucun traumatlsme des 
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ligaments, anterleur et post6rleur, ce qui permet de restaurer la 
mobility naturelle de la colonne vert^brale. 

La slmpliclt6 de la procedure d 'Implantation de cette prothSse 
nucl^aire, ainsl que le fait qu'elle ne comporte aucun risque font 
5 qu'elle pourralt Stre lndiqu6e dans toutes les d6g6n6rescences discales 
primitives ou secondalres, dds I'apparltlon de la maladie, avant que 
n'Intervlennent des degradations osseuses et articulalres definitives. 

La prothfese nucl6alre est en effet essentlellement constitute par 
au molns un corps mobile 8 en mat6rlau riglde, inoxydable, 

10 biocompatible, capable de se d^placer dans les deux axes du plan, (tel 
qu'une bllle d'acler Inoxydable ou de titane), pr6sentant un volume 
adapts au nucleus blologlque. Ledit corps mobile , ou bille, 8 est 
retenu dans un corps 7 constltu6 par une enveloppe 14 (fig. 11 donn6e 
h titre d'exemple) faite d'un mat6riau I6ger, rigide, Inoxydable, 

15 biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe 14 contenant une 
masse 15 faite d'un mat^rlau pr^sentant un coefficient de frottement 
minimum (tel que le poly6thyl6ne) et oomportant une cavit6 h rint6rleur 
de laquelle ledit corps mobile, ou bille, 8 se trouve prlsonnler mais 
libre de clrculer en rotation autour de son centre, de telle maniftre 

20 qu'ii emerge sur cliacune des deux faces oppos^es (sup^rieure et 
inferieure) du corps 7 sous la forme d'une calotte sph6rlque prtsentant 
une fl^che approximativement egale au dixl6me du diamMre dudit corps 
mobile, ou bllle, 8, sans que cette vaieur soit imperative. 

Le volume du corps 7 qui contlent ledit corps mobile 8 est 

25 lui-mSme adapte d'aussi prhs que possible au volume du nucleus 
blologlque, en compatibllite cependant avec son r6le de retenteur de 
ladite bille 8, de maniere h assurer I 'auto-position nement de la 
prothdse, lui permettant d'etre toujours dans son emplacement 
anatomlque, en vue de restaurer les mouvements natureis entre deux 

30 vertebres. 

Le corps 7 qui contlent bllle 8 peut se presenter en plan (fig.8) 
sous une forme plus ou molns cintree, symetrlque par rapport h son 
plan median transversal. Et, de profil (fig.10), it se presente, de 
preference, sous une forme trapezoTdale dont la petite base comporte 
35 les extremltes de ladite forme cintree, plus ou molns prononcee. 

Cette dissymetrle trap6zoTdale, ant6ro-post6rleure dudit corps 7 a 
pour but d'6viter que celul-ci ne se deplace Iul-m6me en rotation entre 
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les deux disques, lors du d6placement de la proth6se ainsi constitute, 
qui retlent le nucleus artiflciel 8. 

Selon une variante repr6sent6e par les figures 12, 13 et 14 , le 
corps 7, de forme gtntrale, en coupe transversale, trap6zoTdale isocfele 
5 (fig 13), peut contenir plusleurs bllles Identlques 8 (fig.14) tangentes 
ext6rleurement h un mfeme plan fictif, de part et d'autre du plan 
median horizontal du disposltif, et sltu6es, sur chacune des faces du 
corps 7, aux trols angles d'un triangle Isocfele. 

Afin d'assurer un confort accru, le corps principal 7 peut 6tre 

10 constitu6, selon les figures 15, 16 et 17, de deux corps §1 Omental res 
identlques 10 et 11 rigldes, Inoxydables, biocompatibles en forme de 
deux corps trap6zoTdaux Isocfeles organists entre eux de manitre que 
les plans medians orthogonaux h leurs bases parall6les, selon leur 
propre grande mtdiane, soient sensiblement paralifeles entre eux et que 

15 les grandes bases des corps traptzoTdaux 10 et 11 soient sensiblement 
dans un mSme plan vertical. 

Les deux sous-ensembles ainsi obtenus sont relits entre eux par 
deux vtrins 12 et 13 tiastlques, perpendlcuiaires auxdits plans medians 
des corps 10 et 11 ci-dessus sptclfits, et sltuts proches des extrtmltts 

20 du grand axe qui forme la tangente commune aux Jeux des billes 8 
organistes, sur chaque face exttrieure de I'ensemble aInsI constltut, 
aux trols angles d'un triangle isocdle, en position tSte b§che par 
rapport au triangle de la face opposte. 

Le dispositif ttant ainsi mont6 selon I'une quelconque des figures 

25 8 a 17, on comprend que dts son Introduction dans la cavitt nucltique, 
la prothiSse du nucleus Jouera, au m6me titre que le nucleus biologlque, 
le rdle de tenseur des fibres crolstes de I'annulus du c6t6 convexe 
cr66 lors d'un mouvement lateral ou ant6ro-post6rieur, provoquant le 
rappei en position d'tqulllbre. Et I'lntervention rapide ntcessaire pour 

30 son inclusion tvite tout risque de traumatisme Indult et assure une 
restauratlon rapide de la seule Incision ntcessalre. 

Le choix dtflnitif de celui des modules Ici proposes, qui 
prtsentent tous les mdmes avantages immtdiats dans la pose et dans le 
rtsultat physlologlque, pourra ttre dttermint dans le temps en fonction 

35 des rtsultats cllnlques constatts. 

On comprend par ailleurs que le corps 7, qui oontlent la ou les 
bllles 8, et dont II a 6U donnt Icl plusleurs variantes de forme, peut 
presenter, sans qu'll ne solt rien chang6 h I'tconomle de {'Invention, 
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toute autre forme ^quivalente dans sa fonctlon, qui est essentiellement 
de contenir la ou les bllles 8, libres dans leur rotation, et dont le 
volume dolt 6tre adapts au volume admis sans trouble dans la cavit6 
nuclei que. 

5 La proth6se nucl§alre 6tant ainsi constitute, selon I'une 

quelconque des variantes cl-dessus d6crites, on comprend aussi qu'elle 
se positionnera spontandment dans son emplacement anatomique, ce qui 
permettra de restaurer tous ies mouvements natureis (Inclinalson 
laterals ou antjSro-posttrleure, et rotation) entre deux vertdbres, la 
10 forme oonlque (trap6zoTdaie en coupe transversals) du corps principal 7 
facilltant Ies dtplacements dans le plan des disques et emp6chant la 
rotation dudit corps autour de son axe central, aInsI que, ie cas 
6ch6ant, I'Impaction de I'implant dans Ies plateaux vert6braux. 



2797179 



9 

REVINDICATIONS 

D Prothfese nucl6aire intervert6brale caract6ris6e en ce qu'elle 
est constitute par au molns un corps (8) mobile dans les deux axe du 
plan (tel qu'une bille), en mattriau rlgide, inoxydable, biocompatible, 
5 d'un dIamMre adapts au nucleus biologique, contenue dans un corps 
(7) dans lequel ladite bille se trouve prisonnifere, mais libre de circuler 
en rotation autour de son centre et tmergeant de chacune des deux 
faces oppostes (sup6rieure et Inftrieure) dudit corps (7) sous la forme 
d'une calotte sph6rique pr6sentant une fl6che approximativement 6gale 

10 au dixi&me du diam^tre de ladite bille (8). 

2') Proth^se nucl^alre intervert^brale, selon la revendication 1, 
caract§ris6e en ce que le corps (7) qui retient la bille (8) pr6sente, en 
plan, une forme plus ou moins cintr6e, sym6trique par rapport h son 
plan median transversal. 

15 3') Proth^se nucl^aire intervert^brale, selon la revendication 2, 

caract6rls6e en ce que, de profil, ledit corps (7) pr6sente une forme 
trap6zoTdale isoc6le, dont la petite base comporte les extrtmit6s de 
ladite forme cintr6e, ladite forme conlque facititant les dtplacements 
dans le plan du disque et emp§chant la rotation de la proth^se autour 

20 de son axe central. 

4*) Proth^se nucl6aire Intervert^brale, selon I'une quelconque 
des revendicatlons 2 et 3, caract6rls6e en ce que le corps (7) est 
constitu6 par une enveloppe (14) faite d'un mat6rlau I6ger, rlgide 
inoxydable, biocompatible (tel que le titane), ladite enveloppe contenant 

25 une masse (15) faite d'un mat6rlau pr6sentant un coefficient de 
frottement minimum, (tel que le polyethylene) et comportant une cavit6 
h rint^rleur de laquelle ledit corps mobile, ou bille, (8) se trouve 
prisonnler mals llbre de circuler en rotation autour de son centre. 

5*) Proth6se nucl6alre intervert6brale, selon I'une quelconque 

30 des revendicatlons 1 h 4, caract6rls6e en ce que le corps (7), de forme 
g^ntraie traptzoTdale isoc^le, contient piusleurs bllles identiques (8) 
tangentes ext6rleurement h un mfime plan fictif, de part et d'autre du 
plan median horizontal du disposltif, et situ^es, sur chacune des faces 
du corps 7, au trols angles d'un triangle isoc6le. 

35 6') Prothdse nuct^alre Intervert6brale, selon I'une quelconque 

des revendicatlons 1 h 5, caractdris4e en ce que le corps (7) est 
compost de deux corps tltmentalres, identiques (10) et (11), 
traptzoTdaux Isoc&les, organises entre eux de mani^re que les plans 
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m6dians orthogonaux k leurs bases parall6les, selon leur propre grande 
m^diane, soient sensiblement parall^les entre eux et que les grandes 
bases desdits corps trap6zoTdaux (10) et (11) soient sensiblement dans 
un mgme plan vertical, les deux corps 6l6mentalres (10) et (11) ainsi 
5 obtenus 6tant relics entre eux par deux v6rins 6lastiques (12) et (13) 
perpendicuiaires auxdits plans medians des corps (10) et (11), et situ^s 
proches des extr6mlt6s du grand axe qui forme la tangente commune 
aux Jeux des bllles (8) organls§es, sur chaque face ext^rleure de 
I'ensemble ainsi constitu6, aux trols angles d'un triangle isocdie, en 

10 position t§te bSclie par rapport au triangle de la face oppos^e. 

7*) Protlifese nucl6aire intervert6brale, selon I'une quelconque 
des revendications 5 ou 6, caract6rls6e en ce que le corps (7) qui 
contient la ou lesdites bllles (8), compos6 d'un corps unique ou de 
piusieurs corps 6l6mentaires associ^s, pr^sente un volume adapts 

15 d'aussi pr^s que possible au volume du nucleus blologique, en 
compatibility avec son rdle de r6tenteur de la ou des bllles (8), de 
manl6re h assurer I'auto-positlonnement de la protlitee, lui permettant 
d'etre toujours dans son emplacement anatomique, en vue de restaurer 
les mouvements naturals entre deux vertfebres. 
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